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INNGANGUR

Lifriki Breidafjardar er mjog fjolbreytt og lifaudt og 16g fra Alpingi ario 1995 um verndun
fijorunnar i innanverdum Breidafirdi og eyjanna @&#&inu ma tulka sem stadfestingu islensku
pj6darinnar a sérstdou svaedisins. Umtalsverdarsimir hafa farid fram & liffreedi og
Utbreidslu fjélmargra lifvera i og vid Breidafjor@&n flestar peirra hafa verid gerdar a
nytjastofnum (Skarphédinsdottir og Gunnarsson, L9BI6rpudiskur Clamis islandica er
ein peirra nytjategunda sem umtalsvert hefur veaidnsokud i Breidafirdi, med tilliti til
Utbreidslu og veidanleika (Hrafnkell Eiriksson 188@86b) en jafnframt var liffreedi
tegundarinnar rannsokud i Breidafirdi med hliosgdrhugsanlegu eldi & tegundinni (Gudrdan
Porarinsdattir 1992, 1993). Arid 2003 hrundi stbfitpudisks i Breidafirdi og & undanférnum
arum hafa rannsoknir einkum beinst ad hugsanlegusdkam hruns tegundarinnar og
stofnmeaelingum (J6nas Jénasson o.fl. 2006, SiguRéitter 2008, Karl Gunnarsson 2008). A
arinu 2009 var astand stofns horpudisks i Breidafnn Obreytt en 6lokid er rannsékn a
sykingartioni hoérpudisks a arinu (Hlynur Péturspers uppl.).

Kraeklingafjorur eru vida i Breidafirdi en kraeklumger algengastur i fjorum po6 hann
finnist einnig nedan fjorunnarAhugi & kraeklingaeldi & islandi hefur farid vaxard
undanférnum arum og i Breidafird hafa verid lagd@alinur fyrir kraeklingalirfur til ad setjast
a. Frambod & kraeklingalirfum i vatnbolnum virdistra téluvert, pvi & undanférnum arum
hefur aseeta kreeklingalirfa verid g6d a nyju busvaaéu og kreeklingur vex hratt
(www.blaskel.i3. Astand kraeklingsMytilus eduli$ i Breidafirdi virdist pvi vera annad og

betra en hja horpudiski og tegundin nytir sér adkadnbod godra busveeda. Veenta ma pess
ao raektun kraeklings aukist i firdinum sem og vidaaas stadar vio landid (Porgeir Palsson
o.fl. 2009). Hlutur frumframleioni i Breidafirdi se far mun um meltingarveg kreeklinga mun
pvi aukast & neestu arum og pess sama ma veentgppdiskurinn naer sér a strik ad nyju.
Kraeklingur og hérpudiskur eru hvoru tveggja samlogem sia faeedu ar vatnsbolnum.
Talkn samloka gegna mikilveegu hlutverki vid faeedunam samlokur sia feeduagnirnar ur
sjonum sem streymir um télknin og feera pser ad m@Roppert o.fl. 2004). Talid er ad
kreeklingur deeli sj6 i gegnum sig sem nemur 1 Hfrajé & klukkustund fyrir hvert gramm af
eigin pyngd (Brusca og Brusca 2003) en vid tilraadsteedur hefur kreeklingur meelst sia 4-6
litra af sj6 a klukkustund fyrir hvert gramm af @gyngd (Strohmeier o.fl. 2009). Agnirnar
sem samlokurnar sia eru adallega svifporungar ty\ggio mjoég smaar, allt ad 1 mikrometer
ao steerd (Ruppert o.fl. 2004, Kach og Ward 2008%a@mnlokur sia einnig lifreenar agnir af
0orum toga. Mesta heefni hafa samlokur til ad sidp&wnga a steerdarbilinu 2-20

mikrometrar (Kach og Ward 2008 og heimildir parSamlokur bregdast vid faeeduframbodi
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og umhverfisadsteedum og auka eda minnka siunarledifridsteedum og pvi hvada tegund
a i hlut (Saurel o.fl. 2007, Strohmeier o.fl. 2008;Donald og Ward 2009). Hér & landi hefur
afkoma horpudisks og kreeklings verid tengd lifmass#porunga, meelt sem bladgreemag
haerri styrkur bladgreenu tengist meiri vexti/betikcanu (Gudrun G. Porarinsdottir 2003,
Jonas Joénasson o.fl. 2006). Athugun & feedunami likgsk og annarra tegunda, med
isotopameelingum & lifverunum og feedugerdum peirr§oiunni vio Hvassahraun &
Reykjanesi bendir til pess ad kreeklingur neeristffamt & feedu annarri en svifpérungum og
pa heerra i faedukedjunni (Maria Steinarsdottir @€09). Uppspretta faeedugerda var ekki
kénnud i fjérunni vid Hvassahraun en vid athugufse®unami kraeklings i Bantry Bay vid
irlandi kom i lj6s ad kraeklingur siadi medal annkrfsir samloka (Lehane og Davenport,
2004).

Einkenni lifreenna agna (grots) i vatnsmassa eagrdrnar eru hlutar lifvera sem
brotnad hafa nidur og uppruni lifveruhluta ordingréinanlegur. Svifpérungar, uppistada
frumframleioni i vatnsbol sjavar, brotna ad hlutaidur og verda ad lifreenum 6gnum (Wetz
o.fl. 2008). Rannsdknir a isétdépa samsetningu tifli@deagna benda til ad stor hluti lifreenna
agna reki uppruna sinn til annarra lifvera en duifinga til deemis botnpérunga &
strandsveedum (Norderhaug o.fl. 2003, Sara o.fl.7R@@ landplantna par sem geetir ahrifa
afrennslis af landi (Harmelin-Vivien o.fl. 2008).Hreidafirdi eru miklir paraskogar (Karl
Gunnarsson og Konrad borisson 1979) sem veentaatagan af uppsprettum lifreenna agna i
vatnsbol Breidafjardar. Talid er ad lifreenar adgiot) auki stédugleika innan faeduvefja og
gegni par med mikilveegu hlutverki i vistkerfum (Meoo.fl. 2004). Pattur bakteria i

nidurbroti lifreenna agna skiptir par miklu.

Markmid verkefnisins sem soétt var um til AVS veghanarstarfa hja fyrirtsekjum var:
“Synataka og frumarvinnsla syna vegna rannsoknafragies Kraeklingur og hérpudiskur:
greining feedugerda med umhverfisgenagreiningu.”

Markmid rannséknaverkefnis i heild sinni eru: AJ tay nyjustu teekni
sameindaerfoafraedirannsokna til pess ad dypkaisgilokkar og pekkingu a faeedu kraeklings
og hoérpudisks. Undirmarkmid verkefnis eru: A) adka tegundasamsetningu og hlutfallslegt
magn feedu kreeklings og hoérpudisks i Breidafirdi,ad) kanna samspils feeduframbods og
magainnihalds hja kreeklingi og hérpudiski, C) adtanklutfallslegt magn svifpérunga og
grots (lifreenna agna) i feedu siaranna, D) ad kaanesetningu og uppruna grots i vatnsbol

og meltingarvegi kraeklings og horpudisks.
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Verdmeaetaskopun verkefnisins og athugunarinnar Id h&nni tengist upplysingagildi
athugunarinnar en rannsoknin mun afla nyrra uppgisium uppsprettu lifreenu agnanna sem
kraeklingur og horpudiskur naerast 4. Aukin pekkingu@pruna faeduagna annarra en
svifpérunga (sem eru mikilveegur hlut feedunnar) baskilning okkar & vistkerfum
strandsveeda og samspili lifvera a milli. Pess evadta ad pekkingarskdpun i verkefninu
verdi gott innlegg i umreedu og akvardanatoku tengdavaxandi kreeklingaraekt & islandi.
Innan Breidafjardar munu nidurstddur rannséknarirndeedusamsetningu tegundanna lysa
tengslum kraeklings og horpudisks vid adrar lifvaruran faeduvefs sveaedisins og varpa par
med ljosi a pa peetti sem skipt geta mali fyrir végtviogang tegundanna a svaedinu.

Rannsodknarvinna sumarsins 2010 félst eingbnguaté¥a a kreeklingi og horpuskel sem
og krufningu & dyrum til greiningar & magainnihabdi vardveislu syna fyrir erfdagreiningu a

synum.

FRAMKVZAMD

I upphafi verkefnis var adferdafreedi krufningarréekling og horpuskel préud pannig ad
haegt veeri ad né ur peim hreinu magainnihaldi as pdsnenga synid med vef ar lifverunum
sjalfum. Leitad var svara vio eftirfarandi spurning 1) Hvada adferd er best til ad drepa
kreekling/h6rpudisk svo ad magainnihaldid vardvettid) Hvernig er besta ad kryfja dyrin? 4)
Hvar og hvernig er best ad taka syni ur maganum?

Proun krufninga og synatoku Ur meltingarvegi. | upphafi voru nokkrar hérpuskeljar settar
lifandi i frost og latnar drepast. Fyrsta horpuskelar svo tekin upp 4. juni og latin pidna. Med
skyringarmyndir ad vopni var hun opnud og skodudinggeefilega. Fyrstu horpuskeljarnar voru
notadar til pess ad fikra sig afram og fikta ipilss ad atta sig & hvernig veeri best ad opna akatjin
komast ad meltingarvegi an pess ad skemma lifféamg 1).

Endaparmurinn var alltaf mjog aberandi og pegamhaar g
rakinn fram fannst meltingarkirtillinn greinilegaokk og stor
kala. Pegar hann var opnadur vall Ut sull semteréit ad hafa
hemil &. Fyrstu tilraunirnar foru i pad ad reynaéid sig & pvi

hvar veeri best ad taka syni. Reynt var ad finnagéleda munn

par sem faedan veeri enn frekar nyleg og par af nelidaeillegri

en i maganum. Su tilraun bar ekki arangur. Reynpéeaad halda . :!‘
Mynd 1. Liffraeedi horpudisks.

sig vio meltingarkirtilinn og parmana. bPar sem hiiligkurinn
var frystur og svo latinn pidna urdu o6ll innyfli ég lin og erfitt var ad athafna sig i skelinni. $gam

tekin voru ar meltingarkirtlinum syndu ad eitthvaér um poérunga i feedu en stor hluti faedu var




AVS_sumarstarf hja fyrirteekjum Vv 008-10

6greinanlegur og mengun af frumum fra horpudiskinsigfum synileg.Arangur af krufningu
kreeklings sem hafdi verid frystur var sambeerileggipvi ljost ad ekki var fysilegt ad vinna
med ferskan feng.

pPann 14. jani var akvedid ad profa ad vardveitakkngg med pvi ad drekkja honum i
alkoholi. Kreeklingur var sottur & smabatahofnin@léfsvik og settur lifandi i 98% alkohol.
Daginn eftir var hann opnadur og meltingarkirtitlitekin og settur & pedriskal. Kirtillinn var
stifur og audvelt ad medhondla hann. Kreeklingusiansettur & hvolf pannig ad féturinn og
byssuspreaedirnir veeru undir honum. P& var skoriérén langsum og hann opnadur. Pa kom i
ljos gleer klasi & einum stad sem reyndist verainggdtensim Ur maganum sem hofou stifnad
i alkéhdlinu. Eftir pennan fund var athyglinni bea® maganum. Sama gilti um hérpuskelina.
Ef han var latin drepast i 98% alkohdli stifnudu idinyfli og audvelt var ad komast ad
meltingarkirtlinum, skera hann fra og opna til pa8gaka syni af faedu.

Synataka. Farid var a sjo 17. jani til

pess ad na i kreekling og hoérpudis
Kreeklingi var safnad af kreeklingalinu vifsl
Kidey (Mynd 2) en syni af horpudisk
voru tekin vido Purkey. Kraeklingur oc
horpudiskur voru sett i dollur med 70¢
alkéholi um leid og pau komu um bor
(Mynd 3). Syni voru merkt med mida sel
a stod tegund samloku (kreeklingur e
horpudiskur), dagsetning og stadsetningwviynd 2. Blaskel & kraeklingalint

Ad auki voru tekin sjosyni fr& badum stodum til sarburdar vid feedusyni tegundanna.
Sjosyni voru tekin i sjésynataka og sidan siud wmmilkrometra eda 100 mikrémetra sigti.
e
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Synin voru merkt og umsvifalaust fryst '
purris og sioan flutt yfir i -84°C frystikistLJ
vid komuna i Vor. ‘

Seinni sjéferdin var farin 10. agust o

voru syni af kraeklingi og horpudiski tekir

verio komid fyrir & linunni nokkrum
dogum fyrr til pess ad tryggja a
kraeklingur og hoérpudiskur siadi feedu 1

sama vatnsbolnum. Einstaklingar afyynd 3. synataka & horpudic.
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badum tegundum voru strax settar i dollur med 98%eoh@éli og synid merkt med
dagsetningu, stadsetningu og tegund lifveru. Eigsi dyrri ferdinni voru tekin syni ur
vatnsbolnum og var lifverum og 6drum 6gnum safnad méfi med 15 mikrometra moskva
og var pad sem safnadist i hafinn siad um 100 mm&ta og 15 mikrémetra sigti adur en syni

voru sett i synaglos og fryst a purris.
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Mynd 4. Synatdkustadir fyrir kreekling og hérpudisk i jig aguast 2010.

Krufning. Kraeklingur og hérpudiskur voru krufdir undir vidspg magainnihaldi komid fyrir
a dauohreinsudum pedridiski. Pvi naest var synitSkigennt, annar hluti synisins var settur i
synaglas og frystur i -84°C frysti og geymdur panf ad einangrun erfdaefnis, hinn hluti
synisins var settur a smasjargler og skodadur sgntdy myndadur til sidari skodunar.

NIDURSTODUR

Synataka.Ur synatokuferd sem farin var 17. juni voru krufdg skradir 25 kreeklingar og 20
horpudiskar. Ur seinni synatokunni (10. agust 2040) krufdir og skradir 17 kraeklingar og
18 hdorpudiskar. Synatoku a kreeklingi og hérpudiakk med vinnslu ofangreindra syna og

bida pau nu greiningar a erfdaefni.
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Krufning a kreeklingi — adferdafraedi.

Kraeklingur var tekinn ur synadds og settur
bretti og opnadur (Mynd 5). Best var ad opi
hann med pvi ad skera & vodvann sem |

honum saman. Eftir ad buid var ad spel

kraekling upp var meltingarkirtill tekinn ar me«
pvi ad klippa kynkirtilinn og talknin fra og
klippa a vbdvana sem ad festu Kirtilinn vi
skelina. Innvolsid var sett til hlidar & plastskaMynd 5. Opinn kreeklingur. Innyflinliggiaa
samskeytum skeljanna,undir faetinum fyrir midri
med loki, & medan ad vodvasyni var tekidmynd.
Vodvasyni var tekid med pvi ad skera bita af st@erédva kraeklingsins og koma honum fyrir
i par til merktu synaglasi. Glasid var nanast f{8t4 af glasinu) med 98% alkoholi og pvi

naest sett i bakka til geymslu. Ad pvi loknu var tmghrkirtillinn krufinn undir vidsja. Best

var ad skera beaedi fotinn og byssus-preedina i bswviu audveldara veeri ad eiga vid

|

meltingarkirtilinn. Meltingarkirtillinn var skorinnangsum,

um 3 mm nidur og opnadur varlega og pa kom
magainnihaldid i lj6s (Mynd 6). Hnifsoddur var nida til
pess ad fjarleegja feeduna og koma henni fyrir i
daudhreinsudum bakka. Par var magainnihaldid skodad
betur og feeda adskilin frA meltingarensimum og @dru
frumum. Faedunni var skipt i tvo hluta og var anmatinn
settur i synaglas og beint i frysti (-84°C) en hirtatinn var
settur & smasjargler i sjodropa (siadur sjor) kddsinar i

smasja. | smasjanni var samsetning feedunnar skodud
teknar myndir til vardveislu upplysinga um samsegui

Mynd 6. Séd ofani opinn meltingar-

kirtil. A myndinni sést tomur magi ~ feedunnar. Skipt var um hnifsblad fyrir hvert symj oll
eftir ad feeda hafdi verid fjarleegd. . . .
onnur ahold prifin med alkohali.

Krufning a horpudiski — adferdafraedi.

Horpudiskur var settur a bretti og opnadur. Erfiit reynst ad opna hann pvi ad vid

vardveislu i alkéhdli vard vodvinn mjog stifur. Gear ad nota ahald sem vogarafl til pess ad
samlokuna og i flestum tilvikum mélbrotnadi efrietk (Mynd 7). Geeta purfti pess ad brotin

styngjust ekki i meltingarkirtilinn. Eftir ad buidar ad opna horpudiskinn var tekid hreint
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voovasyni. Daudhreinsad blad var sett

hnifsskaftid og skorid ofan i vodvann og 1 :

honum tekinn vddvateningur (um 7x7 mm) ¢ l& f’f =
settur i merkt glas med 98% alkohali. U"’ :

Meltingarkirtillinn var tekinn heill ar

skelinni og best reyndist ad skera meodfre o
honum, p.e. i vddvann, kynkirtilinn o¢
himnurnar og losa hann pannig fra skelinti.
Meltingarkirtli var komid fyrir & plastskal undir Mynd 7. Opinn hérpudiskur.

vidsja og hann krufinn par. Meltingarkirtilinn

umlykur magann og nokkud djapan skurd purfti tisp@ad komast ad maganum. Maginn og
magainnihaldid var vel adgreinanlegt fra meltingdlikum (Mynd 8). Feeda i maga var
flarleegd med hnifsoddi og sett i holf a daudhredusu bakka. Feeda var fjarleegd fra
meltingarensimum og skipt i tvo hluta. Helmingubtevar settur i synaglas, merkt og komid

fyrir i frysti vid -84°C til geymslu fyrir

erfdagreiningu & synunum. Hinn hluti synisir

var settur & smasjargler i sjodropa og skoda

og myndadur i smasja (sja mynd & forsiou).

Feeda kreeklings og horpudisks F

Nidurstada smasjarskodunar a feedu kraeklir

og horpudisks bendir til pess ad mikill hlu
feedunnar hafi verid lifreenar agnir, en einnigMynd 8. Skurdur ofani meltingarkirtil, maginn
matti finna toluvert af kisilprungum og :}ggt“;i”?fj“m kirtlinum og er magainnihaldio
skorupdrungum. Auk pess fannst stoku dyrasvif

i maga kreeklings og horpudisks. Fyrstu nidurstég&uaasjarskodunar a feedu kreeklings og
horpudisks benda til pess ad fjdlbreytileiki feedndgesé ponokkur og ad buast megi vid

athyglisveroum nidurstédum ur erfdagreiningu a fgeddum tegundanna.

UMRADUR
Athugun & feedunami kreeklings og hoérpudisks suma@id0 er, pad best er vitad, fyrsta

rannsokn & magainnihaldi umraeddra lifvera héramdll Fyrsta skref rannséknarinnar var pvi
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préun adferdafreedi til krufningar og einangrunafa@du lifveranna. Ad aflokinni préun
aoferdafraedinnar var gagnadflun hafin og gekk hitikhalaust fyrir sig.

Athygli vakti ad steerd kraeklings og horpudisl
virtist ekki tengjast magni faedu i maga eda portjdgh.
Einnig var aberandi minna um pérunga i horpudiski

kreeklingi i synum teknum i agust.

[ lok sumars var krufningu syna sem aflad ha
verio sumarid 2010 lokid og komid ad neesta verkipe
rannsoknar sem var einangrun erfdaefnis og erféagoge
4 feedu kreeklings og horpudisks sem og erfdagreiing*ynd 9- Horpudiskur af olikri steerd.
peim 6gnum sem safnad var i vatnsbolnum & synati@®us

Ollum markmidum verkefnis sumarstarfsmanns Vananhsokn pessari var nad. ba
petta er ritad hefur enginn framhaldsnemi sétt énviana ad ofangreindri rannsokn. Vonir
eru bundnar vid ad namsmadur finnist fyrr en sitlabess ad vinna ad aframhaldandi
rannsokn a feedugerdum kraeklings og horpudisks, gadafnid spennandi og framseekio.

Fyrstu nidurstédur smasjarskodunar a feedugeroumaga kreeklings og horpudisks
benda til pess ad nidurstddur erfdagreiningar aamagaldi geti leitt i [jos nystarlegar

faedugerdir i mogum einstaklinganna sem krufdir viarBreidafirdi sumario 2010.

PAKKIR

Vid viljum pakka Simoni M& Sturlusyni fyrir 6meeld@stod vid synatdku og fyrir ad tryggja
synatoku & horpudiski med samskiptum sinum vid &sefehf. Ahdfn Seertinar pann 17. jani
eru feerdar bestu pakkir fyrir ad gefa sér timapébs ad safna fyrir okkur hérpudiski og
handlanga hann um bord i Sturlu Simonarson SH-1.

Allar ljosmyndir i skyrslunni voru teknar af Valge Hlin Kristmannsdéttur. Mynd af
Breidafirdi var fengin dttp://www.hoeckmann.de/karten/europa/island/indexitm

Olafsvik 10. september, 2010

Erla Bjork Ornolfsdattir
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VIDAUKI |

EFNI OG AHOLD
Synataka a sj6 merkimidar, blyantur, merkipenni, 15 mikrometigtis 100 mikrometra
sigti, 15 mikrometra hafur, sjosynataki, fullt ablidm og lokum, nokkur litil synaglds,
synapokar med rennilas, purris, frystisprey, pyKkawdkassi, alkdhal.
Synataka a rannséknastofu vidsja, smasja, bretti, hnifskaft og ny hnifshléBeeri, tangir,
prjonn, plastskalar, tilbdin eydubl6d fyrir kreeldm og horpudiska, myndavél, reglustika, litil
synaglos, bakki fyrir synaglos, smasjargler, pelgug98% alkohdl, siadur sjor, dolla undir
notud blod, pipettur, merkipenni, limband og bidf(d 10).
Adur en krufning fer fram parf ad hafa eftirfaramdiiti og &héld vié héndina:
e  Bretti med pappir undir til pess ad vernda umhwadsjarinnar.
« Oll ahold sem til parf: fullt af nyjum hnifsblédurhpifsskaft, téng, skaeri, prjon, reglustiku, limbdan
merkipenna og bakka undir synaglés.
» Hreinar plastskalar purfa ad vera tilbunar sem pisgar —og pekjugler. Best er ad hafa nokkrar
plastskalar til taks svo ekki purfi ad eyda tinediprifa skalar milli syna.
+ Aeetla parf hvad & ad skera mikid upp og merkjaigléstir pvi. Hvert syni parf tvo glos, annad fyrir
vodva og hitt fyrir magainnihald. Glésin eru meskéftirfarandi hatt:
o Kraeklingur/hérpudiskur nr.
o Vodvi/matur (feeda)
o Dagsetning synatbkudags og dagsetning dags sed ayannid.
e Gldsin eru merkt med merkipenna og yfir textantiret med limbandi svo merkingin leysist ekki upp
ef ad alkéhdl lekur ar glésunum.
»  Siadur sjor fyrir sméasjarsynio.
*  98% alkohol til pess ad vardveita vodvasyni ofptifa & ahdldum.
e Sérmerktar plast pipettur fyrir alkéhdl og sjo.
» Daudhreinsadur bakki fyrir magainnihaldio.

e Dollu merktakraeklingur/hérpudiskung manudujuni/agusti djapfrysti (-84°C).

Mynd 10. Hlutir sem parf ad hafa vio hondina vid krufninknaeklings og horpudisks.
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